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Radio logy 

Information 

System 


RIS 



Définition 
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• Système d’ Information permet d’exécuter, tout ou partie d’actions : 


• Système pouvant intégrer des sous-systèmes ou communiquer 
avec d’autres 

• L’ Hôpital 

• Exemples de systèmes d’information à l’intérieur même de l’hôpital 
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Définition 


• RIS : Système d 'Information de la 
Radiologie (Radiology Information System) 


• Système informatique qui permet 
d'automatiser les workf lows et de gérer les 
informations manipulées par le service de 
radiologie : 
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Les fonctions d un RIS : 
de la prise de ROV à I envoi du CR 


• Prise de rendez-vous 

• Gestion du dossier radiologique du patient 

• Gestion des ressources (personnel, salles, ... ) 

• Gestion des examens radiologiques 

• Suivi des consommations 



Les fonctions d un RIS : 
de la prise de ROV à I envoi du CR 


• Gestion des comptes-rendus d'examens 

• Edition et impression de documents de travail 

• Production de statistiques 

• Recherche médicale 
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Pourquoi ? 


Faciliter la gestion et l'organisation 
du service de radiologie 




• Simplification des scénarios de travail 

(workf lows) au niveau du service de radiologie 


• Disponibilité des données administratives et 
médicales 

• Vue détaillée des activités du service de 
radiologie 

• Rationalisation de la gestion du service de 
radiologie 




Pourquoi ? - Détails 


• Décentralisation du traitement des données 
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Pourquoi ? - Détails 


Gestion des ressources 


Statistiques automatisées 


par année 
par salle 
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Les acteurs 


• Réceptionniste 

• ATM (Assistant Technico-Médical) 

• Médecin radiologue 

• Secrétaire 

• Gestionnaire 


• Service Facturation 




Médecin 

Prescripteur 



Prescription 



Patient 


r 


Réceptionniste 





Demande de 
rendez-vous 


Encodage ordonnance 
(Planification d’examens) 
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Scénario : réalisation de I examen 


Patient 



r 


Présentation 



Réceptionniste 


ATM 



Réalisation 
des examens 


Création 

Images 


Images 


m 
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Scénario : 


Images 


Interprétation 
des images 


Cassette 


interprétation des clichés 



Médecin 

prestataire 


Interprétation et 
enregistrement avec 
dictaphone 
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Scénario : interprétation des clichés 



Images 


» 

Interprétation 

des images 



Médecin 

prestataire 


Interprétation et 

enregistrement 

numérique 
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Scénario : création du compte-rendu 



Ecoute et 

transcription 

examen 


Médecin 

prestataire 



Cassette 

GO 


» 



Secrétaire 


Validation Compte-rendu 
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Scénario : création du compte-rendu 



Ecoute et 

transcription 

examen 


» 



Secrétaire 


Médecin 

prestataire 



Validation Compte-rendu 
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Scénario : création du compte-rendu 



Images 


Interprétation 
des images 



Médecin 

prestataire 


Interprétation et création 
du compte-rendu grâce à la 
reconnaissance vocale 


y 


Compte 

-rendu 


ci 
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Les fonctions attendues d'un RIS 
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• Planif ication des examens 

• Gestion des demandes/examens 

• Gestion des ressources/consommations 

• Gestion des comptes rendus 

• Dossier patient radiologique 

• Accueil/Information patient 
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Planification des examens 


• Prise de rendez-vous 


• Demande d'examen en interne 




Planification des examens 


• Possibilité de gérer des listes de priorités 

• Gestion informations patient 
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Gestion des demandes/ examens 



• Référentiel de l 'activité 


Types d'examens 
Techniques d'intervention 
Région explorée 
Incidences ... 

• Saisie/Visualisation des données de l’ordonnance 
papier 
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Gestion des demandes/ examens 


CENTRE DE RECHERCHE PUBLIC 

' JfidÆ HENRI TIIPOR 


• Suivi de l’évolution de l'examen 


• Encodage d’événements, remarques lors de 
l'exécution de l'examen 
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Gestion des 

ressources/consommations 


• Gestion des salles 


• Gestion du personnel 


• Encodage des consommations 



• Gestion des stocks 



Gestion des 

ressources/consommations 


• Gestion du labo chaud en médecine nucléaire 

Date de réception 
Nom du constructeur 



Semaine d'utilisation 
Date et Heure 
Volume 


Identification des seringues 
Activité seringue 
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Gestion des comptes rendus 


• Possibilité d'interprétation sur base d'une liste 
personnelle 

• Gestion statut des comptes-rendus 


• Gestion de « templates » de compte-rendu 




Gestion des comptes rendus 


• Création des comptes-rendus 


• Utilisation de thésaurus médicaux 

• Impression et envoi au prescripteur et 
médecins conseillers 
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Dossier patient radiologique 


• Visualisation des anciens examens et anciens 
comptes-rendus du patient 

• Visualisation des données médicales 
permanentes 


• Doses Rx reçues 
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Accueil/Information au patient 


• De la prise de rendez-vous à la sortie 

• Communication d'informations relatives à 
l'examen 


• Edition et impression de documents de travail 
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Organisation par poste 


• Poste réception 

• Poste ATM 

• Poste médecin 

• Poste secrétariat 

• Poste gestionnaire 

• Poste facturation 




Poste Réception 


• Prise de rendez-vous 


• Saisie des ordonnances 





Accueil et information des patie 
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Poste Réception 


• Impression d 'étiquettes, scanner les 
ordonnances, ... 

• Communication bidirectionnelle avec le logiciel 
administratif de l'hôpital (HIS) 



Poste ATM 
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• Liste des examens par salle 

• Accès au dossier radiologique du patient 

grossesse, pacemaker, allergies, ... 

• Réalisation de I' examen 


Incidences, côtés, ... 

Films, médicaments, produits de contraste, matériels spécifiques 
(cathéters) ... 



Poste ATM 
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• Référentiel métier 
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Poste Médecin -Radiologue 


• Visualisation de la charge de travail 

• Liste des examens à interpréter 

• Interprétation des résultats 

• Consultation du dossier radiologique d 'un 
patient (examens et CR antérieurs) 



37 



Poste Médecin -Radiologue 



• Validation des comptes-rendus 

• Recherche médicale 
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Poste Secrétaire 


Rédaction des comptes-rendus 


Suivi des comptes-rendus 


Gestion du dossier radiologique 
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Poste Gestionnaire 


• Paramétrage du système 

• Gestion des informations r\écessd\res au 
fonctionnement du système 
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Poste Gestionnaire 


Statistiques sur l 'activité du service 
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Picture 

Archiving 

Communication 

System 


PACS 



PACS : définition 
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• Picture Archiving <& Communication System 

• Système de gestion des images 


• Complément du RIS pour les images 



PACS : Définition 
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• Architecture matérielle et logicielle destinée à la 
gestion des images médicales numériques 

• Assurant la communication entre les éléments 


• Via un réseau informatique 



Pourquoi ? 
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• Faciliter la gestion et l 'organisation du service de 
radiologie 

• Améliorer la qualité des soins 

• Réduire les coûts d 'exploitation du service de 
radiologie 

• Manipulation des images numériques 
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Acteurs 


• Médecins prescripteurs 
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Scénario : la prise de RDV 


Médecin 

Prescripteur 



m 


Prescription 


à 


Patient 


Réceptionniste 


Demande de 
rendez-vous 


#\®s 

Enregistrement du RDV dans le RIS 
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Patient 



Y 



Images 

Stockées 

dans 

PACS 


Stockage 


ATM 

Réalisation 
des examens / 
Production des images 



Traitement 
Images 

sur station de post-processing 
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Images 

dans 

PACS 


Médecin 

prescripteur 



Scénario : Interprétation de 

l'examen 


Z 7 * 

î' l«* 1 


Radiologue 


Interprétation 
des images 


Compte-rendu 
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Composant PACS 

Les modalités d'imagerie 

médicales 
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Composant PACS - Modalité 


Les modalités d'imagerie médicales 



CT - Examen Scanographie (Scanner) 

IRM - Imagerie par Résonance Magnétique 

US - Examen par ultrasons 

Rx - Examen radiographie 

NM - Examen de Médecine Nucléaire 
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Composant PACS - Modalité 


• Les modalités envoient les images produites 
vers le PACS pour stockage 

• Les images vont transiter par le réseau 

• Les modalités peuvent nécessiter des 
modifications pour être compatibles avec le 
serveur d'image (DICOM) 

Notion d' 
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Composant PACS - Modalité 


• La sortie de la modalité peut être : 


• Pour pouvoir être archivées, les images 
doivent être : 
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Composant PACS - Modalité 


• Une image numérique est découpée en pixels 
(carrés) 

• Chaque pixel de l'image est d'une certaine 
intensité représentée par une valeur codée 
en binaire 

• L'assemblage des pixels forme une image 
complète 
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Composant PACS - Modalité 


• Modalités les plus anciennes : les images 
sont souvent à un format propriétaire 

• Modalités les plus récentes : convergence 
vers un format standard 
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DICOM 


56 




CENTRE DE RECHERCHE PUBLIC 

HENRI TUPOR 

www.tudor.lu 


DI COM 


Digital Imaging and Communication 
Med ici ne 


Créée en 1985 par ACR et NEMA 
Responsables de la norme 




• Standard qui définit un format d'image 

• Standard qui définit comment échanger des données 

DICOM 


Protocole de communication 


+ 


format d 'images 




DI COM 
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• Norme DICOM : méthode de communication 


interconnexion 

• But : obtenir les images du patient à un format 
identique 


interopérabilité 



DI COM 


• Pourquoi un format spécifique ? 



Format d'image « propriétaires » 


identif ication des données de manière universelle 


• Norme universelle ? 
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DI COM 



» Part 
» Part 
» Part 4 
Part 5 
Part 6 
art 7 



and OverView 

onformance 
Information Object Définitions 
Service Class Spécifications 

ures at 


Data Struct 
Data Dictionary 
Message Exchange 


nd Encoding 


DI COM 
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• 16 documents 




ard Display Function 


Notions de base 
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• Norme orientée objet 

information : image IRM, image scanner 
fonctions : à imprimer, à sauvegarder 

information = objet -> Information object 
fonction = service -> Service 

Inf ormation Object + Service = Service/ObjectPair 
(SOP) 

Exemple : 

une image + son impression = un service DICOM 
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Notions de base 
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• Machine = entité applicative (AE) 

• Une machine (modalité, reprographe, station 
de travail, ...) gère un ensemble de services 
DICOM 

• Un service est employé en tant 

qu 'utilisateur (Service Class User ou SCU) 
ou en tant que fournisseur (Service Class 
Provider ou SCP) 
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Notions de base 



• Exemple : l 'impression (Print) 

• Un scanner utilise le service d 'impression 
que lui fournit le reprographe, il est Print 
SCU (pour images CT) 

• Le reprographe fournit un service 

d 'impression au scanner, il est Print SCP 
(pour images CT) 
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Notion de base 
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• Exemple : 

J B ■ B I ij •Jllifll 
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Classes de service 


CENTRE DE RECHERCHE PUBLIC 

' JJluÆ HENRI TUPOR 


• Vérification (Vérification Service Class) 

• Storage (Storage Service Class) 

• Query / Retrieve 
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Classes de service 


• Study Contents Notification 


• Print Management 


• Patient Management 



Classes de service 
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Study Management 


Création, 

Gestion de rendez-vous, 
Suivi des examens 

Resuit Management 


Permet la gestion des résultats des examens 




Media Exchange 



Storage, Query/Retrieve, 
Study Component 


Query/Retrieve 
Results Management 

■! 


O 


â 


Print Management 



Query/Retrieve, Patient & Study Management 


Information Management System 






Image DI COM 



• Infos contenues dans un f ichier DICOM : 


[0008] Identification de la machine 

date d'examen 
type d'examen 
fabricant de la machine 

hôpital ou institution, ... 

[0010] Infos sur le patient 

nom 

date de naissance 
sexe 

[0018] Infos sur l 'acquisition de l 'information 

épaisseur de coupe, variable suivant le type d'examen, ... 
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Image 01 COM 


Infos contenues dans un 
fichier DICOM : 


[0020] Infos sur l 'examen 

orientation du patient 

nombre d'images dans l'acquisition 

commentaires, ... 

[0028] Infos sur l 'image et le type de 
codage 

Largeur 

hauteur 


[7FE0] Pixels de l'image 
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Transfert DI COM Réseau / 

Média 
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Media Transfer = Meta Data + Data Set 

Group 2 

( Describes Data Set) 


( Describes Service: C-Store) 

Network Transfer = Command + Data Set 
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3 C:\ Documents and SettingsX AdministratorX Desktop \ D/COMX DossierlmageDicom \ 1.2.840. 113674. 1115.261.200X MR. 2886.1 - 513 
Kb (525726 bytes) 


Simple editor Detailed editor 


List ail tags found in files 

▼ 

71 tags displayed ( total =71 tags ) 

Ail existing tags 

[Group.Element] 

Title 

Value a | 


Variant tags 

[0008-0000] 

Study information Group Length 

318 


Critical tags 

[0008-0008] 

Image Type 

D E R 1 VE D \PR 1 M AR Y\PR 0 J E CT 1 0 N IMAGEWI 

[0008] 

Study information 

[0008-0016] 

SOP Class UID 

1.2.840.10008.5.1 4.1 1.4 

[0010] 

Patient 

[0008-0018] 

SOP Instance UID 

1.2.840.11 3674. 9508091 33404076 1 00 

[0018] 

Acquisition Group 

[0008-0020] 

Study Date 

19950608 

[0020] 

Relationship Group 

[0008-0021] 

Sériés Date 

19950608 

[0028] 

Image présentation 

[0008-0023] 

Image Date 


[0032] 

Study Schedule Group 

[0008-0030] 

Study Time 

115033.0 

[7FE0] 

Pixel Data 

[0008-0031] 

Sériés Time 

115033.0 


Tags to modify 

[0008-0033] 

Image Time 


Tags to add 

[0008-0050] 

Accession Number 

GE 0005 


T ags to remove 

[0008-0060] 

Modality 

MR 


Search 

[0008-0070] 

Manufacturer 

GENESIS SIGNA 


[0008-0080] 

Institution Name 

MAYO CLINIC MRI NF 


[0008-0090] 

Referring Physician's Name 




[0008-1010] 

Station Name 

GENESIS SIGNA 



[0008-1030] 

Study Description 

HE n 3359 



[0008-1080] 

Admitting Diagnoses Description 

Aucun diagnostic n'est possible pour l'instant même si le doute est plutôt par rapport au bip 


[0010-0000] 

Patient Group Length 
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[0010-0010] 

Patient's Name 

DAVIDSON'-JOSHUA 



[0010-0020] 

Patient ID 

GE1115 


[0010-0030] 

Patient’s Birth Date 



[0010-0040] 

Patient's S ex 

M 



[0010-1010] 

Patient's Age 




[0010-1030] 

Patient's Weight 

0 



[0010-4000] 

Patient Comments 

le patient est âgé de 1 8 ans et il ne doit pas encore avoir de bip assez développé c'est pourquoi 


[0018-0000] 

Aquisition Group Lenght 

172 



[0018-0010] 

Contrast/Bolus Agent 

15 GAD-P 



[0018-0020] 

Scanning Sequence 

GR 


[0018-0021] 

Sequence Variant 



[0018-0022] 

Scan Options 




[0018-0023] 

MR Acquisition Type 




[0018-0050] 

S lice Thickness 

0.000000 



[0018-0080] 

Répétition Time 

48.000000 


[0018-0081] 

Echo Time 

0.000000 



[0018-0082] 

Inversion Time 

0.000000 v 



rni-i-r r> nnmi 





< 



Il tS| 



f B ] 

Cancel 
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Conformité DICOM 
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• Full DICOM : support de tous les services 



X 

Vérification 

X 

Storage 

X 

Print 

X 

Query / Retrieve 

X 

Results Management 

X 

Study Management 

X 

Patient Management 

X 

Study Content Notification 


• Ou au moins un ... 
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IHE 
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IHE 


• Integrating the Healthcare Entreprise (IHE) 



ex : réconciliation de l 'information entre le HIS, RIS et le 
PACS en cas d 'un examen de patient non ou mal identifié 
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IHE 


Initiative Integrating the Healthcare 
Entreprise (IHE) 


ta ndards existât 
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IHE 


• Initiative Integrating the Healthcare 
Entreprise (IHE) 



fils d 



Scheduled Worflow : définition du flux d 'information entre 


le HIS, le RIS et le PACS -> enregistrement, demande 
d examen, planification de I examen, acquisition, 
distribution, stockage 

Patient Information Réconciliation : gestion de I ’info dans le 
cas d examens sur des patients non ou mal identifiés et 
réconcilation de I ’info entre HIS, RIS et PACS avec un 
minimum de saisie manuelle des données 
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Intégration des modalités dans 

PACS 
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Intégration des modalités 


• Modalités DICOM 


• Modalités non DICOM 


• Modalités trop anciennes 
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Intégration des modalités 


Ecrans radioluminescents à mémoire 
(cassettes à mémoire, plaques au 
phosphore) 


ige jus' 


existai 
cassettes 


:onserve< 


ir une plaque-image, 
•sphore à mémoire 


•ons des 


istau. 
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Intégration des modalités 
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• Lecture par un laser qui transforme l'énergie 
contenue par la plaque en une émission de lumière 
proportionnelle à cette énergie 

• La lumière est captée et convertie en 
informations numériques -> image numérisée 


< s. *•% j et jc ï .) » V. ’î ^ 
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Intégration des modalités 



85 



Même volume 
comprimé 
i facteur 2.4 ) 


Radiographie digitale 

1 

16 

7 

1700 

27200 

27.2 

Radiographie digitale 

1 

12 

5 

1233 

14796 

14.8 

Angiographie 

1 

120 

09 

230 

27600 

27.6 

Lchographle/Doppler 

0.52 

16 

19.5 

4853 

77648 

40.4 

Mammographie 

14 

5 

18 

4502 

22510 

315 

CT (lfc har relies) 

0.52 

1200 

34 

8547 

10256400 

5333.3 

Ostéodensltométr le 

0.52 

4 

14 

3467 

13868 

7.2 

Plaques phosphore 

12 

4 

131 

32702 

130808 

1569.6 

TOTAL 



229.4 

57234 

10570630 

7335. 1 

IRM 

0.52 

350 

24 

6000 

2100000 

1092 

Médecine Nucléaire 

0.13 

35 

24 

6000 

210000 

27 

PET/CT 

0.52 

500 

4 

1000 

500000 

260 


TOTAL 8714.1 

8.7 



TeraByte 3.6 TB 
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Composant PACS 
Le Réseau 



Composant PACS - Réseau 


m 
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• C'est l’organe essentiel d'un PACS 

• Le réseau permet la communication entre les 
différents composants du PACS 


• Assure la circulation de l'information, la diffusion 
des images 
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Composant PACS - Réseau 


• Temps de transfert 


Transfer Times 


Network T echnoiogy B an d wid ih Chest Rad îogr aph 4 Chest CT Scan 1 


Modem 

56 kbits/sec 

20 min 

2h 

Tl 

1 .54 Mbits/seç 

45 sec 

4.5 min 

Ethernet 

10 Mbits/sec 

6. T sec 

40 sec 

l ; asl Ethernet 

100 Mbits/sec 

0.7 sec 

4 sec 

ATM* 

! 55 Mbits/sec 

0.4 sec 

2.6 sec 

Gigabit Ethernet 

1 Gbit/sec 

0.07 sec 

0.4 sec 




Archivage des images 




La gestion de l'archivage est généralement assurée par 
un dispositif comprenant plusieurs composants : 



Archivage des images 
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• L'archivage doit être capable 


• Le PACS permet l'utilisation d'un système 
d'archivage commun pour plusieurs modalités 

• Le système d'archivage peut être accédé par 
les différents éléments du PACS 

• Utilisation d 'un format standard : DICOM 
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Archivage des images - Support 


• Stockage sur différents types de supports 


• Support Magnétique - disque dur 


• Support optique 
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Archivage des images - Support 



Temps d'accès vs capacité pour les disques magnétiques, disques 
optiques et bandes 


Technologies pour (archivage, temps d'accès (pour lOMo), 
capacité et coût (2003 


1 Technology 

Timing 

Performance* 

Capacity 

CostT 
(dollars/ 1 
Gbyte) 

1 Magnetic disk 

1-50 msec 

Hundreds of megabytes to tens of gigabytes 

1 .00 

I Optical disk 

Seconds to minutes 

Gigabytes to tens of gigabytes, yielding terabyte devices 

0.40 

] 1 apc 

24 sec to minutes 

Tens to hundreds of gigabytes, yielding tens of tera- 
bytes devices 

0.2 

1 Digital video 
disk 

Seconds 

Gigabytes to tens of gigabytes, yielding terabyte devices 

0.8 

RAID 

100 300 msec 

Tens to hundreds of gigabytes, yielding tens of tera- 
bytes devices 

8.00 
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Archivage des images - Critères 


• L 'hôpital choisit sa solution d 'archivage en fonction de 
ses besoins 


• Solution d 'archivage 
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Archivage des images - Critères 


• Capacité 



différentes 




un examen d angiographie numérisée : 40 Mo (moyenne 

de 10 clichés par patient, compression par 2) 

une image d 'échographie 512x512x10 bits -> 2,6 Mo 


• Durabilité 









disque, cartouche, boîtier ... 
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Archivage des images - Critères 



ansferten écriture, en lecture, temps d 'accès 
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Archivage des images - Critères 


Flexibilité 




Bæi 


;ur un aut 
stèmes propriétaires) 


Gestion de I archivage 



orts 



Pérennité du fabricant et du support 


Archivage des images - Politique 



• Stockage court terme ( qq mois) : disques 
magnétiques 

• moyen terme (1 an en ligne) : juke-box 
disques optiques 

• long terme (5 ans en ligne) : juke-box 
bandes magnétiques 
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Archivage des images - Politique 


• La compression permet de réduire l'espace 
occupé par une image dans la mémoire d'un 
ordinateur (ou sur les supports d'archivage) 

• Deux types de compression: 


-> taux de compression 2 à 5 
-> taux de compression 10 à 30 
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Archivage des images - NAS 
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• NAS - Network At+ached Storage 

• Avantages : 

Serveur dédié au stockage offrant des 
fonctions optimisées de gestion des 
données 


101 




CENTRE DE RECHERCHE PUBLIC 

HENRI TUPOR 

www.tudor.lu 


Archivage des images - SAN 


• SAN - Storage Area Network 


• Sur le SAN sont connectés : 

» des serveurs qui peuvent accéder à 
» des périphériques de stockage 

• Réseau basé sur le protocole Fibre Channel 

(FC) 
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Archivage des images - SAN 
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Visualisation des images 



Visualisation des images 



• Stations de travail dédiées à la visualisation 
d'examens 

• Les postes de visualisation peuvent être 
disséminés à l'intérieur du service de radiologie 
tout comme dans les services cliniques, voire dans 
les cabinets privés 

• Critères de recherches des examens 
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Visualisation des images 



• Les stations d 'interprétation (diagnostic 
station) pour les radiologues 







Visualisation des images 
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• Les stations de seconde interprétation 
(clinical review station) 



Visualisation des images 
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• Les stations de consultation 
station) 



(viewing 
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Visualisation des images / 
Interprétation 


• Fonctionnalités de bases disponibles : 
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Visualisation des images / 
Interprétation 
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Visualisation des images / 
Interprétation 


• Fonctionnalités avancées disponibles : 


Permet de visualiser les données dans n'importe quel plan 

Reconstruction 3b avec pixels plus ou moins transparents en fonction 
de leur intensité. Principalement utilisé pour la visualisation des 
vaisseaux après injection d'un produit de contraste 


Surface créée en reliant tous les pixels de même atténuation 

Attribue des opacités et des couleurs aux différents tissus en 
fonction de leur atténuation 


in 
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Coloscopie virtuelle 


Visualisation des images / 
Interprétation 


xx 

Volume Rendering 



Surface rendering 
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Les contraintes 



Les contraintes - Investissement 



• Un PACS est un investissement très lourd 

• Souvent l'hôpital n'est pas à même de le 
réaliser lui-même et doit faire appel à 
plusieurs interlocuteurs (experts, 
industriels) 

• Mise à jour des équipements / réseaux 
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Les contraintes - Acceptation 


• Sensibilisation des utilisateurs avant 
l'installation 

• Formation des utilisateurs au système 
installé 

• Respect de l'éthique, du patient, de la 
responsabilité médicale des médecins 

• Travail commun avec le personnel pour 
l'étude et le développement des systèmes 
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Les contraintes - Productivité 
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• Le PACS ne doit pas pénaliser les 
utilisateurs (médecins, techniciens et 
surtout patient) 


• Un service de radiologie "Film Less" 
devient entièrement dépendant du 
fonctionnement de son PACS, donc la santé 
des patients aussi 
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Les apports 


Les apports 



Les apports 
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Améliorer la qualité des soins 


unités de soins 
radiologues externes 
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Les apports 
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Amélioration de la recherche clinique et 
épidémiologique 



Les apports 



• Réduire le coût d 'exploitation du service de 
radiologie 
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Exemple PACS 
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Mise en œuvre 
RIS/PACS 



Les étapes 
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• Pré requis techniques : 


• Pré requis organisationnel : 


Fédéral 
ise en 



utilisateurs au pro 
u comité de pilotage 
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Les étapes 


• Réalisation du cahier des charges - Analyse 
de l'existant 



Les étapes 
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• Réalisation du cahier des charges - Besoins 
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Les étapes 


• Lancement de l'appel d'offres 

• Choix 


• Critères de sélection pour l'appel d'offres 



Intégration 
HIS - RIS - PACS 




% 
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Intégration 
HIS - RIS - PACS 


Système 
d’information 
de l’hôpital 


HIS 


PACS 


Système d’information 
de la radiologie 


Gestion des images radiologiques 
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Rappel 
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• HIS - Système informatique de gestion 
administrative de l'établissement 


• RIS - Système informatique de gestion du service 
de radiologie qui permet d'administrer : 


• Cf. Communication et intégration 
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Pourquoi ? 
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• HIS, RIS et PACS ont intérêt à communiquer car ils 
partagent des données communes 

HIS : patient, facture, ... 

RIS : patient, ordonnance, RDV, ressources (personnel, salle, 
consommables), CR, ... 

PACS : un patient, des images, des caractéristiques 
techniques, ... 

• Faciliter le flux d'information dans l'établissement 

/ 

• Eviter les saisies répétitives -> erreur d'encodage 
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• Liaison des images médicales et des 
informations hospitalières 


• Saisie unique des données 
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Les Avantages 
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• Automatisation de la circulation de 
l 'information 



✓ 

• Etape vers le dossier patient informatisé 
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Intégration HIS - RIS - PACS 




Service d'imagerie 


mations patien 
- ADT 


Admissions 


PACS 


RIS 


Service clinique 


travail 
Dicom - Worklist 


a jour patients 
HL7-ADT 


Réalisation des 
examens 


■om- Image 


Interprétation 
des examens 


Enregistrement 
du 


Diffusion des 
examens 


Gestion des 
examens 
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Liste de travail - Worklist 



• Transmettre à chaque modalité la liste des 
procédures à réaliser associés à 
l'identif ication des patients 

/ 

• Evite la re-saisie des informations du 
patient par les ATMs sur la console de la 
modalité 
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Notification réalisation examen 



• Prévenir le RIS de la production effective 
d'un examen pour signaler aux radiologues 
les examens à interpréter 

• Prévenir le PACS de la création des 
comptes-rendus pour envoyer les examens 
interprétés aux médecins prescripteurs 
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Contexte d'intégration 
RIS - PACS 



• Consultation simultanée des données 
administratives et médicales (images) sur 
un même poste pour un même patient 

• Gestion des droits d'un utilisateur 
automatique 

• Exemple : voir le compte-rendu (dans RIS) 
et les images de l'examen (dans PACS) d'un 
même patient sur la même station sans 
faire un recherche dans les 2 systèmes 
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Prefetching 



• Dans l'archive, déplacement vers le cache 
(pour garantir un accès rapide) des images 
ayant le plus de chance d'être demandées par 
les utilisateurs 
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Types d'intégration 
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Intégration avec Broker 


Intégration RIS/PACS avec Broker 



» 


» 


transci 

Ces donné* 
démograf 

Ces dom 
Les d< 

Si 


inées au format HL7 au PAC* 


les d 


ntiennent les procédures à réaliser et 
iS patients 

’egistrées dans la base de données du Pi 
lire maintenues cohérentes entre les bases 

irtent, envoie par le Broker des Modality 
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Intégration Brokerless 




Intégration RIS/PACS sans Broker 









RIS/PACS 


au Luxembourg 



RIS/PACS au Luxembourg 
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• Hôpitaux 
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RIS/PACS au Luxembourg 
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• Synergie des plus petits hôpitaux avec des 
plus grands 



Projets au Luxembourg 
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• Programme Mammographie au Luxembourg 


• Carnet Radiologique 
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IHE - Integrating the Healthcare 

Enterprise 



m 
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IHE - Integrating the Healthcare 

www.tudor.lu 

Enterprise 


• La problématique de l'intégration 

• La démarche 

• Résultats 

• Conclusion 
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• Aujourd'hui, l'équipement d'un hôpital neuf 
nécessite l'installation de plusieurs applications 
informatiques différentes provenant de 
fournisseurs différents 


• Intégrer ces systèmes 




CENTRE DE RECHERCHE PUBLIC 

HENRI TUPOR 

www.tudor.lu 


La problématique de l'intégration 


• En radiologie 
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IHE - Integrating the Healthcare 

Enterprise 


• Lancé en 1998, sous l'initiative de la Société de Radiologie 
Américaine (RSNA) et de la Société du Management des 
Systèmes d'information de Santé (HIMSS) 

• Initiative internationale 


• Objectifs 
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Les bénéfices de IHE 


Bénéfices pour les utilisateurs 


Bénéfices pour les sociétés 



La démarche IHE 



• Identifier un ensemble de transactions cohérentes nécessaires 
pour intégrer un flux d'information particulier entre plusieurs 
systèmes d'information et équipements. 

• Spécifie les transactions entre les « acteurs » sans jamais 
imposer quel produit doit ou ne doit pas implémenter un acteur 

• Pour chaque transaction, utilisation de standards existants (HL7, 
DICOM, Internet, ...) 

• Regrouper un ensemble de transactions nécessaires pour assurer 
une certaine activité distribuée entre plusieurs acteurs au sein de 
profils d’intégration IHE 

• Ne définit jamais comment est implémenté un acteur IHE 
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Définitions 



• Profil d'intégration : Un profil répond à une grande fonction (par 
exemple : le profil « Consistent Présentation of images », 
cohérencedu rendu des images sur films ou écrans). Le profil est 
composé d'acteurs, de transactions qui regroupent des messages. 

• Acteurs', systèmes ou composants du système d’information (par 
exemple un logiciel de gestion de la radiologie) 


• Transactions : les interactions entre systèmes qui se traduisent 
par un ensemble de messages décrits dans des standards 
(exemple : HL7, DICOM) 
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Définitions 
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Transactions et Acteurs 



Àctoi 1 


Actor 2 


Actar 3 








Transaction - Patient Registration 



• Patient Registration 


Ambulatoire 

Hospitalisé 



ADT - ajoute et modifie les informations démographiques du patient et 
du séjour 

Order Placer - reçoit les informations sur le patient et le séjour pour 
les utiliser lors de la création de demande d'examen 


Department System - reçoit les informations sur le patient et le séjour 
pour réaliser les demandes d'examen 

MPI - reçoit les informations sur le patient et le séjour de plusieurs 
systèmes ADT. Permet de maintenir un unique identifiant patient au 
niveau de l'établissement 
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T ransaction 
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• Diagramme d'interactions 


ADT Patient Order 

Registration Placer 


i 

i 


HL7 ADT A * 

► 

HL7 ADT A * 


HL7 ADT A * 


* - A01. A04. A05, 
A11.A38 


- Patient Registration 



Department System MPI 
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Transaction - Patient Registration 


• Evénements 


A01 - Admission d’un patient 
A05 - Pré -admission d'un patient 
Ail - Annulation d'une admission 


ADT 

Patient Administration Message 

Chapter in 

HL7 2.3.1 

MSH 

Message Header 

2 

EVN 

Event Type 

3 

PID 

Patient Identification 

3 

PV1 

Patient Visit 

3 

[{OBX}] 

Observation Resuit 

7 

[{ALI}] 

Allergy Informanon 

3 


• Patient Management - Admit/Register Patient 


ADT 

Patient Administration Message 

Chapter in 

HL7 2.3.1 

MSH 

Message Header 

2 

EVN 

Event Type 

3 

PID 

Patient Identification 

3 

PV1 

Patient Visit 

3 


• Patient Management - Cancel Admit/Register 
Patient 
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Profiles IHE en Radiologie 


Tl 

QJ 

Ô) 

3 " 

o' 

3 

eu 

5 

3 

ZJ 

CD 

O 

O 

3 

O 

jü 

5 

3 


Scheduled Workflow 


i 


± 


Présentation 
of Grouped 
Procedures 


t 


Post- 

Processing 

Workflow 


± 


Reporting 

Workflow 


Consistent 
Présentation 
of Images 




Key Image 
Notes 


Simple Image 
and Numeric 
Reports 


ï 


Access to Radiology Information 


Basic Security 






Profiles IHE en Radiologie 
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Scheduled Workfiow (SWF) concerne l'aspect programmation et réalisation des 
actes 

Patient Information Réconciliation (PIR) permet la mise en cohérence des 
identifications à travers les systèmes en cas de correction d'erreur ou de 
résolution de doublon 

Consistent Présentation of Image (CPI) permet de garantir une cohérence de 
rendu des images quel que soit le système de visualisation ou de reprographie 

Présentation of Croupe d Procedure (PGP) résout un problème apparu 
récemment avec les nouveaux systèmes d'imagerie, qui permettent de réaliser 
en une seule acquisition des examens relevant de plusieurs demandes 
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Profiles IHE en Radiologie 


• Access to Radiology Information (ARI) permet un accès, par le 
radiologue comme par le clinicien, au compte-rendu et aux images 
en une seule requête. Ce profil permet l'accès à des données non 
radiologiques (anatomo- pathologie, chirurgie, cancérologie, ...) si 
elles sont enregistrées au format DI COM 

• Key Image Notes (KIN) permet de marquer des images 
significatives en vue d'un affichage privilégié (demande d'avis, 
enseignement, ...) 

• Simple Image and Numeric Report (SINR) vise à favoriser 
l'utilisation croissante de la dictée numérique, de la reconnaissance 
vocale et de systèmes de création de comptes rendus spécialisés en 
séparant les fonctions de création de comptes rendus en autant 
d'acteurs distincts pour la création, la gestion , le stockage et la 
visualisation. La séparation de ces fonctions élémentaires donne une 
grande souplesse d'implantation dans des systèmes existant déjà 
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Profiles IHE en Radiologie 


• Charge Posting ( CHG ) gère les éléments de facturation liés à la 
réalisation de l'acte et permet de faire remonter les informations 
dont ont besoin les systèmes encharge d'établir cette facturation 

* Post- Processing Workflow (PWF) permet de gérer le workflow des 
post- traitements, opérations de plus en plus fréquentes 
s'intercalant entre l'acquisition des images et l'interprétation des 
examens 

* Reporting Workflow (RWF) gère le workflow de la phase 
d'interprétation. 

• Evidence Document (ED) a pour but de permettre d'archiver avec 
les images tous les éléments liés aux examens (résultats de 
systèmes CAD, journal des opérations, ...) 
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Profiles IHE IT Infrastructure 
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• En 2003, besoin de disposer de profils applicables à tout les 
système d'information 

• Décision de développer des profils regroupés sous le thème « IT 
Infrastructure » 

• Les 5 profils d'intégration « IT Inf rastructure » proposés en 2003 
correspondent à 
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Profiles IHE IT Infrastructure 
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Profiles IHE IT Infrastructure 


Retrieve Information for Display (RID) permet de retrouver et visualiser des 
informations sur le patient et des documents sous forme de fichiers 
directement lisibles (pdf, jpeg) 

Enterprise User Authentication (EU A) qui permet à un utilisateur de disposer 
d'un seul coupe « nom utilisateur/mot de passe » quel que soit le nombre 
d'applications qu'il est autorisé à utiliser. Ce profil est basé sur le principe dit 
du « Single Sign One » 

Patient Identifier Cross -referencing for MPI (PIX) permet de rapprocher les 
différentes identités d'un même patient sur différents systèmes 

Patient Synchronized Applications (PSA) permet la synchronisation de plusieurs 
applications ouvertes sur un même poste de travail. Cette synchronisation 
permet de n’avoir à identifier le patient que dans une seule application, toutes 
les autres basculerons sur le dossier du même patient. Ce profil est basé sur 
CCOW de HL 7 

Consistent Time (CT) permet la mise en cohérence des horloges de tous les 
s ystèmes présents sur le réseau 


Mettre en oeuvre IHE 
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Mise en place d'un RIS 



lesquels ils 


Order Filler dans les 
Information Réconciliation 



profils Scheduled Workflow et 


Patient 


» 


Gestion des identités et des mouvements des patients 
Gestion des demandes d'examens 




Envoi des demandes d'examen vers le PACS 

Envoi des modifications et/ou fusions d'identités vers le PACS 

Les listes de travail - DICOM Worklist 


Gestion des informations concernant la réalisation des actes - DICOM 
MPPS 



Mise en place d'un RIS 





La gestion des listes de travail (DI COM Worklist) afin d’éviter la 
double saisie des informations d’identification du patient et ainsi 
éviter d’introduire des erreurs de saisies. 

La gestion des identités - les modifications et/ou fusions d’identités 
reçues du SIH doivent être envoyées vers les modalités et le PACS 

La gestion des demandes - attribution des rendez-vous pour la 
création des listes de travail 

Compatibilité DICOM MPPS - elles permettent la mise à jour des 
statuts d’examens, fournissent au PACS la liste complète des images 
acquises, la dose d’irradiation délivrée au patient, ... 



• Mise en place d'un PACS 


• Image Manager et Image Archive dans les profils Scheduled Workf low. 
Patient Information Réconciliation et Access to Radiology Information 

• Également les profils Key Image Note, Consistent Présentation of Images, 
Présentation of Grouped Procedures 

• Mise en place d'une modalité 


• Acquisition Modality dans les profils Scheduled Workf low et Patient 

Information Réconciliation 

* 

• Egalement les profils Key Image Note, Consistent Présentation of Images, 
Présentation of Grouped Procedures 

• Des aspects importants à prendre en compte 



Profiles IHE en Radiologie 
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• Scheduled Workflow (SWF) 


À partir de l'enregistrement des patients dans le SIH 

De la création et de la transmission des demandes d'examens 

De l'acquisition des image 

De leur stockage et de leur visualisation 

Jusqu'à la préparation du compte rendu 
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Scheduled Workflow 



• Ce profil met en jeu 


• Le profile d'intégration Scheduled Workflow est fondamental 
pour le modèle IHE. Ce profile définit précisément les 
transactions nécessaires pour réaliser des opérations basiques 
centrées patient, et des départements orientés service comme 
la radiologie 
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• Améliore le rendement en utilisant des 
listes de travail (Worklist) 


• Assure un archivage fiable des images 
(Storage Commitment) 

• Permet un échange d'information précis 
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Scheduled Workflow 


• Diagramme général Scheduled Workflow 



Pt. Registration [1] i 
Patienr Update [12] 1 


ADT 


DSS Order F:llei 


- Placer Order Management [2] 
» Piller Order Management [3] 


T Modalrtv PS in Progress [<$] 
T Modality PS Completed [7] 
T Creator PS x Progress [20] 
T Creator PS Completed [21] 


i Procedure Sdieduled [4] 

Image Availabihty Query [11] 
Procedure Updated [13] 

Perfarmed Work Status Upda:e [42] 
Perfarmed Work Sta rus Update [42] 


» Creator PS in Progress [20] 
- Creator PS Completed [21] 


Performed 
Procedure 
Step Manager 


i Pt. Registration [1] 
i 12: Patient Update [12] 


Order Placer 


Evidence Creator 


Storage 

Commitment [10]» 


— Modality PS Completed [7] 

— Creator PS x Progress [20] 
— ► Creator PS Completed [21] 


- Modality PS in Progress [<5] 

- Modalirv PS Completed '71 


Storage 

Commitment [10] t 


- Query Modality Woddtst [5] 


Image Display 


i Creator Images 
Stored [18] 


^ - 


Image 

Manag 

H 

Imaze 

Archive 




l Query Images [14] 
1 Reoieve Images [Il 


' Modality Image Stored [8] 


Acqxsinon 

Modality 
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Scheduled Workflow 


Cas d'utilisation - gestion d'une demande pour la 
réalisation d'un examen (Administrative Process 
Flow) 


ADT 


Order 

Placer 


Department System Image 

Scheduler Order Filler Manager 


Acquisition 

Modality 


Register/ 

Admit 

Parient 


Patient 


Registration [1] 








1 

1 



Create Order \ 


4 — 

1 


Placer Order 




Mgmt-New[21 

- 4 - 



Schedule Procedure and'or 
Assign Protocol 


Procedure 
Scheduled [4] 


Query Modality 
Worklist [5] 
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5cheduled Workflow 


Report Repository 

rn\ 


Initial capture 
of patient 
démographie 
information 


Registration 


Radiology 

physician 

orders the 

desired 

radiology 

procedure 



Radiology 
report 
stored for 
network access 


Report 



Diagnostic image 
and démographie info 
presentedtoRadiologist 

Diagnostic Workstation 


Report 


Report 


Radiology report 
viewed by referring 
physician 


Examination 

orders 


RIS 


Break down the entered 
order into spécifie 
radiology procedure 
steps to be performed 



Procedure 

scheduled 

Prefetch any 
prior studies 


Modality 
worklist 
Patient and procedure 
information retrieved 
by the modality 


PACS 


Diagnostic image 
and démographie 
info stored for 
network access 



Images 

retrieved 

I 

Image Manager 
& Archive 


Acquisition _ 
completed 


Position patient 
and acquire image 


Images 

printed 


Film 

Lightbox 









Scheduled Workflow 
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• Modality Worklist 



Demande d'examen 
Order placer 


Gestion des images 
Image manager! Archive 


Demande d'examen 
Annulation d'examen 
Statut de l'examen 
HL7-ORM 


'“Ti 


rocédures programmées 
HL7 - ORM 



Procédures terminées 
DICOM - MPPS 



Gestion des examens 
Order filler 




Modalité 

Acquisition modality 






Patient Information Réconciliation 
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• Extension du profil Scheduled Workflow en garantissant la 
cohérence des informations en cas de modif ication d'identité 
du patient ou des demandes d'examens lorsque : 


174 


Consistent Présentation of Images 



• Une image affichée sur différents écrans ou imprimées sur différentes 
imprimantes peut avoir une apparence visuelle incohérente qui affecte 
le diagnostique 

• Définit les opérations qui peuvent être réalisées sur les images 
produites sur un équipement afin que le rendu soit identique sur tous les 
matériels de visualisation et d'impression 

• Ces opérations concernent aussi bien les stations de visualisation que 
les reprographes (impression de films) 

• Repose sur un calibrage standard de chacun des matériels et la 
mémorisation de l'ensemble des transformations pouvant être apportées 
à une image 


175 



Consistent Présentation of Images 
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Les transformations faites par le radiologue sont sauvegardées 


Les transformations faites par le radiologue sont perdues 


Ce que le médecin 
prescripteur voit : 




S 

k rea of 

nterest 





Présentation of Grouped Procedures 




Défini les règles de gestion ainsi que le modèle de données liées à 
des cas d'acquisition qui peuvent être complexes au niveau 
informatique 


• Parmi ces exemples de cas complexes 


Ce profil résout le problème des « procédure liées » qui fait 
référence aux procédures qui sont liées l'une à l'autre par le fait 
quelles sont issues de la même acquisition physiques de données 
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Présentation of Grouped Procedures 
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Key Image Notes 
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• Permet d'attacher un « post-it » électronique aux images pour améliorer 
la communication informelle entre : 


• Chaque note peut contenir des informations telles que titre ou 
commentaires 

• L'utilisateur peut visualiser toutes les images ou simplement les images 
« intéressantes ». ces notes stockées avec l'examen sont gérées par 
toutes les stations supportant ce profil et peuvent servir à : 
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Radiologist 
Flags Images: 


Xfttp 1 


For referring 
physician: 

Tliis image shows 
the rénal mpture. 


Xnfpz 


For referring 
physician: 

Tliis image lias 
the liematoma. 


Key Image Notes 
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Questions ? 




